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1 - APRESENTACAO

Apresentamos a Prefeitura Municipal do municipio de Pains / MG, o Projeto

de drenagem pluvial ser implantado no Residencial Joel Gomes, neste municipio.

O presente projeto visa dotar de infraestrutura de drenagem pluvial ao
loteamento Residencial Joel Gomes. Foi considerado a micro bacia do
loteamento, cuja ocupacao sera tipicamente multifamiliar, e possui uma area total
de 143.959,00 m?, que foi dividida em 446 lotes, Area Verde, Areas Institucionais e

Vias de Circulacao.

Os deflavios captados serdo langcados em pontos mais baixos. Além das
bocas de lobo, rede tubular de captacdo de agua pluvial e dos pocos de visita, ao
final do sistema foi dimensionado dissipador de energia para evitar a erosdo do

terreno na area de lancamento dos defllvios captados.

Os levantamentos topogréaficos necessarios para a execug¢do do projeto

foram fornecidos pelo contratante.



2-0BJETIVO

Este Projeto de Engenharia tem por objetivo quantificar as obras de drenagem

pluvial necessérias para a implantagdo no Residencial Joel Gomes.

Os estudos hidrolégicos foram realizados com o objetivo de definir as
equacdes necessarias para a estimativa dos deflavios pluviais, necessarios ao

dimensionamento do sistema de drenagem.

A metodologia adotada neste projeto obedece as diretrizes estabelecidas pela

Prefeitura Municipal de Pains e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

Toda a &gua pluvial coletada serd lancada nos pontos de langcamentos
localizados nas partes baixas do loteamento, conforme projeto. Os pontos de

lancamento estdo localizados conforme planta anexa.



3 - INTRODUCAO

Entende-se por drenagem a captacdo dos escoamentos de areas
urbanizadas desprovidas de infraestrutura para drenagem, e tem como objetivo
minimizar oS riscos e prejuizos que a populacdo esta sujeita causados por
inundagodes, assim possibilitando o desenvolvimento urbano de forma harmonica,

articulada e sustentavel.

Para efeito de concepcédo de projeto adotar-se-a a distincdo entre micro e

macrodrenagem.

Considerar-se-a, como microdrenagem pluvial, aquela referente a captacao
de aguas pluviais da via, sarjetas, bocas de lobo, e sua conducado via condutos

tubulares, aos dispositivos de macrodrenagem.

Considerar-se-a, como macrodrenagem pluvial, aquela referente a conducao
da agua captada de varias sub-bacias, com lancamento em fundo de vale, em leito

natural ou canalizado, bem como dispositivos de regularizacdo de vazdes.

Nesse caso especifico aplica-se, no projeto em pauta, o termo
microdrenagem onde o trecho apresenta uma conformacao topografica regular, ao
restante dos dispositivos de captacdo e conducdo projetados desaguando nos
pontos indicados.

Desta forma, apdés os levantamentos locais, analises das areas de
contribuicdo e os estudos preliminares, verificou-se que, além do sistema superficial
de escoamento (guias e sarjetas), sera necessario adotar também o sistema
subterrdneo de captacdo, composto por bocas coletoras, pocos de visitas, redes

coletoras.



4 — LOCALIZACAO DA AREA

A imagem abaixo mostra a area do empreendimento o Residencial Joel

Gomes, onde sera realizada a obra de drenagem pluvial.
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Figura 1 — Vista aérea da localizagdo da area



5 = SISTEMA ADOTADO - DRENAGEM URBANA

Para o ESCOAMENTO SUPERFICIAL, foram adotados os sistemas de guias
e sarjetas. Elas serdo responsaveis pelo direcionamento e caminhamento das
adguas de forma que toda a agua pluvial possa ser direcionada aos pontos de
captacdo conforme detalhado em planta anexa).

Para 0 ESCOAMENTO SUBTERRANEO, foi proposta a execugéo de tubos
de concreto armado, pocos de visita e bocas coletoras conforme a capacidade de
“‘engolimento” e especificagbes da DTB do municipio de Pains e detalhado em

planta anexa.

Conforme a planta especifica anexada, de uma forma geral, o sistema
subterrdneo percorrera pequenos trechos e essas galerias terdo condi¢cbes de
conduzir toda a vazéo de projeto e dar a descarga das aguas pluviais da bacia de

contribuicao.

As sarjetas foram dimensionadas como condutos livres, com limites de

velocidade entre 0,75 e 5,00 m/s.

As redes coletoras conforme indicadas em plantas em todo o seguimento,
serdo constituidas por tubos de concreto armado, classe PA1 e PA2, diametro de,
600 mm, 800 mm e 1000 mm. Os ramais serédo executados com tubos de concreto

armado, classe PA1, diametro de 400 mm.

As profundidades e inclina¢des estdo detalhadas também na planta anexa.



6— DIMENSIONAMENTO

6.1.Estudo Hidroldgico

O estudo hidrolégico foi elaborado com a finalidade de fornecer todos os
elementos necessarios ao dimensionamento dos dispositivos de drenagem para o

perfeito escoamento dos deflavios superficiais precipitados na area em questao.

Na delimitagdo hidrologica procurou-se critério usual, normalmente
empregado em cidades, para tratar da delimitacédo de faixas lindeiras, entendendo-
se com tal, aquelas paralelas a via publica, que possam contribuir com descarga

pluvial para a via.

6.2.Dimensionamento hidrolégico

O dimensionamento hidroldgico tera como objetivo calcular o intervalo entre
as bocas de lobo, necessério a captacdo das chuvas maximas de projeto, para nao

inundar a via além das larguras aceitaveis.

6.3.Célculo das vazoes das bacias

6.3.1.Método racional

Para o céalculo de vazdes das sub-bacias utilizou-se o Método Racionall,

dado pela seguinte equacao:

Qp=0,278 X Cx Ix A
Onde:

Qp = vazao de projeto (m?3/s);

C = coeficiente de escoamento superficial (-);

| = intensidade média de chuva calculada (mm/h);
A = area da bacia contribuinte (m2).



Para determinacéao do coeficiente, adotar C conforme quadro abaixo.

Quadro 1 - Coeficiente de escoamento superficial (C)

Edificacdo muito densa

Partes cenfrais, densamento construidas de uma cidade com ruas e calgadas pavimentadas 070-09
Edificagdo ndio muito densa 0.40-0.70
Partes adjacentes ao centro, de menos densidade de habitagdes, mas com ruas e calgadas pavimentadas o
Edificagdo com poucas superficies livres

I . . 0.50-0.60
Partes residenciais com construgdes cemadas e ruas pavimentadas
Edificacées com muitas superficies livres

o . . 0.25-0.50
Partes residenciais com ruas macadamizadas ou pavimentadas
SubUrbios com alguma edificagdo 010-025
Parfes de amabaldes e suburbios com pequena densidade de construgdo e
Matas, parques e campos de esporte 00500

Partes rurais, Greas verdes, superficies arborizadas, parques gjardinados, campos de esporte sem pavimentagdo

6.3.2.Coeficiente de escoamento superficial (C)

Para o célculo foi adotado coeficiente de escoamento superficial conforme

definido abaixo:

C=0.80

6.3.3.Periodo de recorréncia (TR)

Foi adotado o periodo de recorréncia de TR = 10 anos, para dispositivos de

microdrenagem pluvial.

6.3.4.Duracdo da chuva de projeto

A duracao da chuva de projeto deve igualar ao tempo de concentracéo (tC)

minimo recomendado nesse tipo de projeto.

{Cc =10 min



6.3.5.Intensidade da chuva de projeto (I)

Para a determinagéo da intensidade de precipitacéo foi utilizada a equacao

genérica de intensidade, duracao e frequéncia (IDF) de chuva, determinada pelo
Plavio/UFV:

. KxT“
L= (t + b)¢
Onde:

i = € a intensidade das chuvas (mm/h);

T = periodo de retorno (anos);

t = tempo de precipitagdo (min);

K, a, b e ¢ = constantes de ajustes locais (Pluvio 2.1).
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A seguir no quadro 2 estdo os dados utilizados para a realizacdo do céalculo

para estimar a intensidade das chuvas (i).

Quadro 2 - Intensidade de precipitacéo

i 139,85 | mm/h
t 10 min
T 10 anos
K 837,842

a 0,194

b 10,219 -

c 0,744

Fonte: Plavio, (2022).

A intensidade de chuva obtida para o calculo de projeto da drenagem, no

municipio de Alfenas - MG é de:

| _ 837,842x10°"

= 10+1021977 o8> MM

Entao:
i =139,85mm/h

Adotando-se sarjetas tipo B, aquelas padronizadas com inclinacao transversal
de (15%), e faixa de alagamento de 1,67 m, tem-se, o detalhamento na figura

abaixo:
W= 9
TIPO "B
ESC.———1:20
PASSEIO QU TERRENO MEIO—FIQ CONCRETO fck=> 20 MPa
APILOADO 2y s
v GREIDE DO PAVIMENTC

NA mdéximo

CONCRETO fck 22 20 MPa

50 17

Figura 3 - Sarjeta tipo B



6.3.6.Capacidade Hidraulica das Sarjetas

O primeiro critério de calculo adotado foi a escolha da sarjeta padronizada que
de acordo com a SUDECAP-BH sera a do tipo “sarjeta B = para as vias com

declividade longitudinal maior ou igual a 0,5% e igual ou inferior a 16,0%".

O segundo critério adotado é a largura méaxima do caudal do escoamento na
sarjeta junto ao meio-fio (faixa de alagamento), sendo:

e Faixa de alagamento de 1,67m para o caso geral,
Para a verificacdo da capacidade da sarjeta, foi adotada a tabela em anexo.
A velocidade limite nas sarjetas de concreto devera sempre atender aos
critérios descritos abaixo, para que ndo acumule sedimentos nas sarjetas e nem
provocar danos ao concreto.

V>0,75m/s

V<5m/s

6.3.7.Lancamento deflavios

O local de lancamento dos deflivios captados, sera em ponto especifico ja

existente no local. Nesse ponto sera construida uma caixa de passagem.

A estrutura devera ser suficientemente estavel para resistir aos esfor¢cos de

arrastamento provocados pela carga de impacto.



6.4.Especificacdes Técnicas / Normas para execugao

Estas Especificacbes objetivam estabelecer as condicdes minimas que
deverdo ser obedecidas no fornecimento de materiais e execucdo das obras de
implantagdo da rede de drenagem pluvial do Loteamento Residencial Joel

Gomes, em Pains — MG.

Todos os servigos deverdao ser executados em consonancia com os projetos,

as prescricdes contidas nestas especificacdes, as normas técnicas da ABNT.

o Para os diametros de 400mm a rede de drenagem pluvial devera ser lancada

préxima ao meio-fio.

o Para os diametros acima de 400mm a rede de drenagem pluvial devera ser
lancada no terco médio da rua ou no eixo caso a tubulacdo de esgoto esteja

projetada no terco médio da rua.

o Para o diametro de 400mm a profundidade minima de recobrimento da
manilha, medida a partir da sua geratriz superior até o pavimento acabado, é de

um metro.

o Para os diametros acima de 400mm a profundidade minima de recobrimento
da manilha, medida a partir da sua geratriz superior externa, até o pavimento

acabado, é de um metro e meio.

o As profundidades das bocas de lobo podem ser variaveis em funcao do perfil

topografico das vias caso os greide das ruas ndo tenham sido regularizados.

o A declividade adotada para a rede de drenagem pluvial € a mesma da sec¢éo

longitudinal da via, salvo nos lugares indicados.

o O ramal de ligacédo da boca-de-lobo a rede principal tera diametro nominal

de 400mm e declividade minima de 3,0%.

o Quando houver interferéncia da rede de drenagem pluvial com a rede de
esgoto sanitario, a rede de drenagem pluvial necessariamente devera estar em

uma cota inferior a rede de esgoto sanitario.



o A abertura das valas sera feita de maneira que assegure a regularidade do
seu fundo, compativel com o greide da tubulacédo projetada e a manutencdo da

espessura prevista para o lastro inferior a tubulacéo.

o O escoramento das valas atendera as peculiaridades de escavacédo, seja
qguanto a largura, profundidade, localizacao do lencol freético e geologia da regiao,
devendo ser obrigatério o0 seu uso a partir de 1,50m. Quando se usar

escoramento, este podera ser descontinuo ou continuo.

o O reaterro das valas devera ser executado mecanicamente, ndo podendo
receber material de entulho, sendo executado em camadas de no maximo 20cm,

obtendo um grau de compactacéo de 95% do Proctor Normal.

o No caso em que ocorrer um encontro de tubulagdes dentro de um poco de
visita ou boca de lobo, com diametros diferentes, as tubulacdes serdo niveladas

pela geratriz superior de cada tubulagé&o.

Pains — MG, 08 de Fevereiro de 2023.
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